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1 - Variabilidade geografica e intra-anual da pegajosidade

Ha varios anos, todos os envolvidos no ramo do algodio, desde o produtor até o fiador, inquietam-se com
o problema da pegajosidade no algodao. Este se manifesta principalmente durante as etapas de
transformacgao do algodao, notadamente no descarogamento e na fiagao. A pegajosidade € um fenémeno
ciclico que parece se generalizar, como testemunham os numerosos artigos sobre o assunto. Todavia,
ainda hoje é muito dificil situar exatamente os paises produtores que se deparam com o problema da
pegajosidade. Este problema depende de diversos fatores, levando a uma variabilidade anual e espacial
que altera sua intensidade. E até hoje ndo existe nenhuma classificagao internacional geral sobre este
critério. Além disso, como este fendbmeno tem um impacto econdmico importante, as informacgoes
disponiveis sobre a proveniéncia dos algoddes contaminados nao sao divulgados. O Unico documento
periédico existente, a nosso conhecimento, € baseado em pesquisas realizadas pelo ITMF (International
Textile Manufacturers Federation) e publicadas nos Cotton Contamination Survey. Todavia, ele representa
apenas uma sondagem, junto aos fiadores, sobre a constatagao da presencga ou auséncia do problema da
pegajosidade. Ele mostra, no entanto que este problema da pegajosidade € de ordem mundial.

2- Origem e causa da pegajosidade

Os algodbes pegajosos estao ligados principalmente a uma quantidade excessiva de agucares na fibra.
Estes agucares podem ser provenientes - i) da propria fibra - aglcares fisiolégicos (Perkins 1971, Carter
1990) - e ii) de insetos - aglcares entomoldégicos ou meladas - que representam a causa da pegajosidade
mais importante no descarogcamento e na fiagcao. Estas meladas sao produzidas pelos insetos, o pulgao
Aphis gossypii, a mosca branca ou Bemisia tabaci e, em menor grau, as cochonilhas Ferrisia virgata,
Nipaecoccus vastator e Phaenococcus (Couilloud, 1986). Estes insetos depositam as substancias
agucaradas sobre as fibras que se encontram em diferentes etapas de transformacgao, descarogamento e
fiacdo, e comprometem o funcionamento das maquinas: entupimento por depdsitos de substancias
pegajosas, ericamento e enrolamento de fibras, que tém grande impacto sobre os rendimentos das
maquinas e produzem fios considerados de qualidade inferior.

Os aguUcares de origem fisiolégica retidos na fibra séo a glucose, a frutose e a sacarose. Os agUcares de
origem entomolégica contém, além dos agucares da planta com a qual se nutrem os insetos, os aguUcares
mais complexos como principalmente o melezitose no que diz respeito ao pulgao e o trealose no que diz
respeito a mosca branca.

3 - Testes de deteccédo e de mensuracéo da pegajosidade

Existem muitos testes que pretendem ser capazes de detectar e medir a taxa de pegajosidade dos
algododes. Listamos abaixo estes testes e, com base na bibliografia existente, apresentamos em italico
uma apreciacao do CIRAD sobre a eficacia da avaliagdo do grau de pegajosidade dos algoddes.

3.1 - A detecgao quimica

3.1.1 - Os métodos colorimétricos

Eles englobam em geral todos os testes que medem o teor de agucares redutores da amostra de algodao
por uma reagao de oxidagao. Os principais testes sao: o teste de Benedict, o teste de Fehling e o teste de
Perkins. Eles avaliam globalmente e qualitativamente o teor de aguUcares redutores, pela intensidade de
coloragdo do extrato aquoso. Acrescentemos também o teste de Bremen (Alemanha), cuja reagao
colorida é avaliada visualmente ou por espectrofotometria.




cotim

P B

Comunicado Técnico n° 02

KOTITI (Coréia do Sul) apresentou também um método, em 2008, que consiste em colocar uma amostra
de algodao entre um papel de reacédo colorimétrica umedecido com uma solugdo quimica e uma placa de
aplicacao de pressao, colocar este conjunto em uma estufa e fazer o aspecto do papel colorimétrico ser
comparado por testemunhas de referéncia. Uma norma ISO 12027 esta em preparagao.

O método brasileiro chamado de "caramelizagdo" consiste em comparar o indice de amarelo (+b) de uma
amostra de fibras antes e ap6s uma estufagem de 10-20 minutos a 150°. As diferencas de indice de
amarelo sao relacionadas com os limites de taxas de aguUcares redutores, que supostamente predizem o
potencial de pegajosidade, hipotese contestada ha muitos anos.

O alcance dos testes é insuficiente para confirmar ou infirmar os riscos de pegajosidade. Estes testes néo
distinguem os agucares de origem fisiolégica, que em principio ndo sdo pegajosos salvo em fortes
concentracdes, dos acgucares de origem entomoldgica, que sdo pegajosos mesmo em baixas
quantidades. Por outro lado, a efetivagao destes testes pode ser demorada e ndo adaptada a um contexto
industrial.

3.1.2 Os métodos enzimaticos

Estes métodos sdo utilizados em ambiente médico para a glucose, por meio de tiras de teste reativas
Clinistix. O método Bailey é baseado na detec¢do de um complexo de aglcares por espectrofotometria;
ele parece ser caro, no entanto, para uma utilizagdo em grande escala (Perkins, 1993).

] Estes métodos ndo s&o utilizados em contexto industrial.

3.1.3 - Os métodos cromatogréficos

Trata-se da cromatografia em fina camada, em fase gasosa ou em fase liquida. Estes métodos sdo muito
interessantes, ou até mesmo indispensaveis, num nivel de pesquisa.

Estes métodos permitem identificar todos os agucares, fisioldgicos e entomologicos, mas sao demorados
e ndo adaptados a um contexto industrial.

3.2 - O método fisico: a espectroscopia naregidod o infravermelho

3.2.1 - Método Zellweger-Uster

E um método ndo destrutivo da amostra que determina as taxas de aglcares redutores e que esta em
boa relagdo com o método quimico de Perkins. Ele é muito rapido. No entanto, ele mensura os aglcares
redutores, mas ndo considera os aglcares complexos (melezitose, trealose, etc.).

\ O aparelho fabricado por Zellweger-Ulster ndo é comercializado.

3.2.2 - Espectrografia FTIR (Fourier transform infrared spectroscopy)

Este método (Nourredine & Hequet, 2004) permite determinar os agucares especificos do algodao e os
acucares especificos da pegajosidade entomolégica fazendo um reconhecimento total da contaminacao
da amostra através de imagens.

\ A nosso conhecimento, este método permaneceu no estagio de pesquisa.

3.3 - Os métodos mecanicos

3.3.1 - O teste mini-carda

Este teste avalia o grau de pegajosidade dos algoddes em funcéo da intensidade dos depdsitos de
substancias pegajosas sobre os rolos de pressdo. O Cirad definiu precisamente uma metodologia e os
parametros a ele relacionados: massa de algodao, HR% do teste, grau de pegajosidade, etc.

Este teste, cujos resultados sdo representativos dos problemas da fiagao, é reconhecido pelo ICCTM do
ITMF desde 1990. Todavia, ele é pouco utilizado, pois € demorado, qualitativo (a estimativa do potencial
de pegajosidade das fibras é visual) e potencialmente sensivel ao operador. Por outro lado, a mini-carda

nao & mais fabricada.
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3.3.2 - Sticky Cotton Thermodetector SCT (Frydrych, 1986)

Este método termomecénico associa a aplicagao de uma temperatura e de uma pressédo a uma amostra
de algodao disposto entre 2 suportes. As meladas contidas na amostra depositam-se sobre os suportes e
sdo contados visualmente. O numero de meladas permite atribuir um grau de pegajosidade que vai de
"n&o pegajoso” até "fortemente pegajoso”.

Este aparelho dispée de uma norma CEN 14278-1. Ele é recomendado pelo ICCTM (1994) para a
detecgao dos algoddes pegajosos. O SCT é comercializado por Prodev-system (Franga). Numerosos
laboratérios de fiacao o utilizam. Seu limite de utilizagédo reside em uma apreciagéo visual, potencialmente
sensivel ao operador, do numero de pontos pegajosos sobre 0s suportes.

3.3.3 - O teste Shenkar-tester (1992)

Este sistema consiste no depoésito de substancias pegajosas sobre um cilindro. Os depositos s&o entéo
analisados por espectrometria de infra-vermelho. E possivel obter o nimero de pontos pegajosos.]

Foi apresentado no International Cotton Committee on Testing Methods (ICCTM) de ITMF. A nosso
conhecimento, este sistema continua sendo pouco utilizado.

3.3.4 - Stickiness Tester (Antony, 1994)

Aparelho patenteado consiste na analise da reparticdo da concentracdo de agua da amostra comprimida
em um dispositivo de amostragem que deveria poder ser instalado no processo de descarogamento. O
protétipo deste aparelho se baseia na hip6tese de que a agua alia-se prioritariamente as meladas de
insetos que formam entdo manchas, que o aparelho detecta e contabiliza automaticamente.

Foi apresentado no International Cotton Committee on Testing Methods (ICCTM) de ITMF. A nosso
conhecimento, este sistema continua sendo pouco utilizado.

3.3.5 - O High speed Stickness Detector H2SD (Frydrych et al., 1994)

Baseado no principio de termo-detecgdo, um aporte de calor e de pressdo sdo aplicados sobre uma
amostra de algodao e permite o depdsito das meladas sobre um suporte. Ap6s limpeza, a contagem dos
pontos colantes e a avaliacdo de seus tamanhos sao realizadas por uma andlise de imagem. Gracas a
sua automatizacdo, um resultado é obtido a cada 30 segundos. Foi demonstrado que, de acordo com a
temperatura utilizada, o H2SD poderia evidenciar uma poluicdo por moscas brancas e pulgdes, os dois
tipos de melada correspondentes tendo um impacto diferente na fiagédo (Hequet & Abidi, 2001).

Este aparelho dispde de uma norma CEN 14278-2. As suas vantagens residem na sua rapidez, na néo
contaminagédo de uma amostra sobre a préxima e a auséncia de efeito operador. Existe uma boa relagédo
com SCT. O H2SD é comercializado por Prodev-System (Franga). Estudos comparativos (H2SD vs
maquinas industriais) foram realizados no &mbito de projetos nacionais e internacionais. Os resultados de
pesquisas mais recentes mostram que a pegajosidade devido a mosca branca, ndo pode ser distinguida
da pegajosidade ligada aos pulgbes enquanto que o potencial de pegajosidade dos agucares implicados
em diversas meladas difere e que ndo tém as mesmas consequéncias na fiagao.

3.3.6 - Fiber Contamination Tester (M6r, 1996)

Este aparelho determina o nimero de pontos pegajosos que aderem a dois tambores em pressao entre
0s quais passa um véu de algodao. Eles sdo contados por andlise de imagem. Um nivel de pegajosidade
é fornecido, assim como o grau.

Este teste, comercializado pela sociedade Lintronics (Israel), foi apresentado ao ICCTM do ITMF (1994).
E objeto de uma norma CEN 14278-3. O seu limite de utilizagdo parece situar-se na limpeza frequente
dos tambores de trabalho (Hequet, 2004). A sociedade Lintronics ndo € mais operacional ha varios anos.

3.3.7 - Quickspin Tester (Artz, 1998)

Este teste consite na andlise de uma faixa de fibras de caracteristicas dadas no aparelho Quickspin e em
estimar/contabilizar os pontos pegajosos no rotor do aparelho.

O limite de utilizacdo do teste reside na apreciagdo visual, potencialmente sensivel ao operador, do
nuamero de pontos pegajosos no rotor do aparelho.
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4 - Conclusao

Numerosos testes existem: sdo mais ou menos complexos, mais ou menos aptos a medir o carater
pegajoso de um algodao em fiacdo. O interesse da escolha de um teste corresponde a utilizacao
pretendida dos resultados e da area (pesquisa, laboratério téxtil, descarogcamento, fiagcdo) em que sera
utilizado. A escolha de um teste deve levar em consideragéao:

- O numero de testes a ser realizado por dia,

- A formacéo dos operadores,

- O tipo de informacgéo procurada (tipo de meladas, de aglcares especificos quantificados, nimero de
pontos pegajosos...).

- A necessidade de condicionar e testar as amostras num ambiente normatizado, exato, preciso e
constante.

Ainda que relagdes tenham sido estabelecidas entre os resultados de medida obtidos por varios destes
testes, nao existe até agora um nivel de referéncia convencional de medida, ainda que certos testes
disponham de matérias de referéncia para “padronizar” ou “nivelar” os resultados a um nivel comparavel e
estavel no tempo para estes testes.

Como o aparecimento da pegajosidade é de natureza sazonal, poucas equipes de pesquisa e de
desenvolvimento destinam recursos significativos e continuos ao desenvolvimento de aparelhos de
caracterizagéo e de luta contra a pegajosidade, fora do nivel da cultura algodoeira no campo.

A bibliografia sendo importante sobre este assunto, sera possivel de a ela referir-se sabendo que relagbes

foram estabelecidas entre certos testes e os problemas constatados nas maquinas industriais.

O grupo de trabalho sobre a pegajosidade do ICCTM-ITMF produz periodicamente um levantamento
bibliografico sobre as pesquisas efetuadas a respeito da pegajosidade das fibras. Anexamos a seguir o
levantamento bibliogréfico de 2012.

5 - 2012 Bibliografia atualizada sobre causas, medicdes e consequéncias da pegajosidade

ICCTM-ITMF Stickiness Working Group Bremen, March2 012
Dr. GOURLOT J.-P.
CIRAD, France

Introduction

Some cottons from various origins induce a stickiness phenomenon during spinning and thus lead to
considerable production losses or quality problems. The problem is very complex because the stickiness
of cottons from different geographical origins may be due to a set of factors, whose effects are detailed in
the specialized literature:

- various contaminants such as crush kernel, insecticide, oil, wax, etc...

- physiological sugars,

- entomogical sugars.

Stickiness is primarily due to insect excretions, known as honeydew, and mainly produced by aphids,
Aphis gossypii (Glover), and whiteflies, Bemisia tabaci (Gennadius). These are composed of sugars, which
give the cotton its sticky potential. When no control system is in place to determine its stickiness level, a
production may be labeled in its entirety as “sticky cotton” and, as a consequence, is subjected to
systematic downgrading. However, preliminary studies have shown that even in countries that suffer
particularly from stickiness, a significant proportion of the harvest is not contaminated. It is therefore
essential that the stickiness of the cotton produced is monitored and evaluated.

In order to allow everyone to learn more about this contamination, we decided to prepare this extract of the
available literature. We retained around 233 references out of thousands of available references, focusing
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on the cause of stickiness, on the possible means of evaluation and/or measurement and on major
consequences during fibre processing.

The initial bibliography (English, French, German) covers a period going from the 1960’s to 2008.

As in 2010, we added the new references found between 2010 (last ITMF ICCTM conference) to March
2012 (the actual ITMF ICCTM conference) when they were focusing on stickiness measurement only at
the end of this document. The low number of new citations itself tells a lot about research effort on this
topic ... and maybe on the importance of this contamination in the real life. If some recent references are
missing in this list, please provide them to Jean-Paul GOURLOT through the ITMF secretariat.
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