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Comunicado técnico n°7

Gestao da umidade no beneficiamento
Parte 1

A umidade do algodado: um critério essencial para o desempenho
do beneficiamento

Giancarlo Goldoni Jr.

1. Generalidades e justificativas

A gestdo da umidade do algoddo é indispensdvel para o bom funcionamento do
processo de beneficiamento, tanto para a produtividade quanto para a qualidade
dos produtos. O algoddo em caroco com dalto teor de umidade pode causar
embuchamentos e danos aos equipamentos, dificulta a descompactacdo e
prejudica a limpeza, resultando em baixo rendimento de fibra e aspecto
encarneirado. Por outro lado, o algoddo muito seco gera eletfricidade estdtica e
também propicia embuchamentos. Tem sua limpeza facilitada, mas com maior
probabilidade de quebras na fibra durante os tratamentos mecdnicos no
descarocador e no limpador de pluma. Além disso, a fibra seca dificulta a
prensagem, resultando em menor produtividade e elevacdo do custo de producdo.

Orvalho na fibra de um capulho aberto  As algodoeiras recebem matéria-prima com
niveis de umidade muito varidveis (de 4 a
20%), tormando a gestdo da umidade
imprescindivel. Em geral, tal variabilidade
resultfa das condicdoes de umidade na
colheita, do clima (chuvas e umidade do ar),
do armazenamento e da protecdo qos
fardoes.

A tfroca de dgua com o ar ambiente, que
ocorre naturalmente e provoca d
variabilidade da umidade do algoddo,
também possibilita o contfrole dessa umidade
durante o processo de beneficiamento.
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E importante induzir a umidade a niveis adequados, para a limpeza de algoddo em
caroco, para a separacdo das fibras e do caroco e para a limpeza da pluma. O
controle da umidade no decorrer do processo gera lucro, pela maior eficiéncia do
beneficiamento e pela melhor qualidade da fibra produzida. Portanto, é possivel e
necessdrio secar ou umidificar o algoddo conforme a etapa do beneficiamento.

Existem basicamente frés intervencoes sobre a umidade no decorrer do processo de

beneficiamento: a secagem do algoddo em caroco, a umidificacdo do algoddo em
caroco e a umidificacdo da fibra antes da prensagem.

2. Principios fisicos envolvidos

O algoddo em caroco € composto de fibras e caroco, dois componentes
higroscopicos, ou seja, que trocam naturalmente umidade com o ar ambiente até
atingir um ponto de equilibrio: o equilibrio higroscépico. Nesse ponto, uma
determinada umidade relativa do ar corresponde a uma determinada umidade da
filora e do caroco. O grdfico abaixo mostra o teor de umidade do caroco, da fibra e
do algoddo em caroco no equilibrio, em funcdo da umidade relativa do ar.

Equilibrio higroscdpico do algoddo
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Interpreta-se o gréfico da seguinte maneira: a fibra deixada no ar, com 21° C e 60%
de umidade relativa, alcancard uma umidade de equilibrio de 7,2%, e o caroco de
10,5%. O teor de umidade do algoddo em caroco ficard entre os dois e depende da
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proporcdo de fibra (40%, no caso do grdfico). Reduzindo a umidade relativa para
30% (nivel comum durante a safra brasileira), o teor de umidade da fibra reduz para
4,2%.

A froca de umidade com o ar ambiente é muito mais rdpida no caso da fibra (horas)
do que do caroco (dias). Assim, considerando que o controle da umidade durante o
beneficiamento deve ser realizado em periodos curtos (segundos), entendemos que
este se refere essencialmente a fibra. Nesse caso, o teor de umidade das sementes
ndo é alterado e, em residuos maiores, varia somente na superficie.

Existem dois tipos de umidade no algoddo: interna ou de superficie. Na umidade
higroscopica, que pode ser qualificada de “interna”, o vapor d’édgua torna-se parte
da estrutura molecular da fibra ou do caroco. Na fibra, penetra na celulose amorfa
ou nas regides ndo-cristalinas. J& a umidade de superficie, ao contrdrio, é localizada
no exterior da matéria. A dgua migra permanentemente entre o interior e a superficie.

O teor de umidade (higroscopico ou de superficie) pode ser influenciado pelo clima,
pelos métodos de colheita ou pelo tempo de armazenamento entre a colheita e o
descarocamento. A relacdo entre os dois tipos de umidade na fibra é bastante
varidvel. Um algoddo em caroco molhado pela chuva, orvalho ou aspersdo na bica
terd excesso de umidade superficial, enquanto um algoddo com exposicdo
prolongada ao ar muito Umido terd alta umidade higroscdpica.

Os dois estados de umidade resultam em diferentes propriedades da fibra. Por
exemplo, um algoddo com alta umidade superficial tende a grudar nas partes
metdlicas das maquinas e perturbar o processamento, enquanto o algoddo com alta
umidade higroscopica terd maior flexibilidade e serd protegido das agressdes
mecanicas.

E sabido que a temperatura e a umidade relativa do ar variam constantemente no
decorrer do dia. O ar quente pode carregar mais dgua do que o ar frio. Com a queda
da temperatura ao anoitecer, por exemplo, a umidade relativa do ar aumenta e
vice-versa. A rapidez da troca de agua entre o ar e a fibra resulta em variagdes da
sua umidade no decorrer do dia, com possibilidade de atingir niveis altos ou baixos.
E comum ouvir dos operadores que o funcionamento da usina & mais eficiente
durante a noite. A explicacdo € simples: o ar ambiente condiciona naturaimente a
fibra, umidificando-a espontaneamente, eliminando os problemas ocasionados pela
eletricidade estdtica e, consequentemente, facilitando o descarocamento e a
prensagem.
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Variacdes de umidade no decorrer do ciclo dia-noite

Primavera do Leste - MT, do 22 ao 24 de outubro de 2011

—Umidade relativa ——Temperatura

Umidade (%)
Temperatura (°C)
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A gestdo da umidade no beneficiaomento deve levar em conta essas variacoes,
medindo regularmente a umidade relativa do ar e ajustando a secagem ou a
umidificacdo em funcdo disso. No caso, o sistema pode ser gerido de maneira
manual ou automdtica. A gestdo automdtica é a mais indicada, pois, quanto menor
a intervencdo humana, maior a precisdo e a eficiéncia.

Manualmente utilizam-se medidores portdteis (umidimetro). Esses instrumentos
calculam a umidade da matéria a partir da resisténcia a uma corrente elétrica. A
frequéncia das medicdes deve ser a maior possivel, com intervalos de no mdaximo
uma hora. Apds as medicoes, o sistema deve permitir ajuste manual a partir do painel
de controle. O ideal € que os dados coletados sejam registrados em planilhas
especificas e posteriormente lancadas e armazenadas em um computador.

Na gestdo automdatica, as medicdes sdo continuas, com sensores estrategicamente
posicionados e com displays no painel de comando. O agjuste automdatico é baseado
na informacdo dos sensores, interpretada por um software especifico que age sobre
os atuadores. As informacdes sdo armazenadas na base de dados do software. O
ideal é que o software disponibilize relatérios periddicos.

3. Conclusdo

O adlgoddo em caroco chega ao processo de beneficiamento com uma grande
variabilidade de umidade. Essa umidade deve ser criteriosamente controlada ao
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longo do processo para garantir uma boa produtividade e a melhor qualidade dos
produtos. O controle, ou a gestdo dessa umidade, € possivel e indispensdavel. Envolve
principios fisicos, equipamentos adequados e boas prdticas dos responsdveis da
algodoeira.

Vale reforcar que a gestdo da umidade apresenta um interesse para todos na cadeia
algodoeira. O produtor conseguird um rendimento de fibra mdximo e um bom valor
de mercado. O beneficiador conseguird produzir mais fardos por hora. A indUstria
téxtil conseguird uma melhor matéria-prima, dando boa produtividade e qualidade
aos produtos acabados. Por isso, a falta de controle da umidade do algoddo no
beneficiamento afeta consideravelmente o lucro de todos, particularmente o do
produtor.

Devido & importéncia da gestdo da umidade, dos equipamentos e tecnologias
envolvidas, um comunicado técnico serd dedicado a cada uma das trés operacdoes
de confrole da umidade na algodoeira:

- asecagem;

- a umidificacdo do algoddo em caroco;

- a umidificacdo da fibra.
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